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ARTIRILMIS GERGEKLIK

Ders Notu

AR Platformlari « Vuforia Engine « Unity ile Image Target Uygulamasi * Android APK Uretimi

Vuforia hesabi —> Unity'ye Vuforia —> Target Manager'da
+ Lisans anahtari Engine eklenir veritabani + gorsel
Veritabani indirilip - Sahne: AR Camera - Build Settings
Unity'ye aktarihir + Image Target Android -» APK

Sekil 1. Ders notunun genel is akisi (uygulama sirasi)
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1. Artinlmis Gergeklige Girig

1.1 Artinlmig Gergeklik (AR) nedir?

Artinimis Gergeklik (Augmented Reality — AR), gercek dinya gdruntistnin Uzerine bilgisayar
tarafindan uretilen 3B model, goéruntu, metin, ses veya animasyon gibi sanal iceriklerin gergek
zamanl olarak eklenmesidir. Kullanici ger¢ek ortami gérmeye devam eder; sanal igerik bu
ortamla konum ve yon bakimindan uyumlu bicimde ekranda belirir. AR icerigi genellikle
akilli telefon/tablet kamerasi, AR gézlUkleri veya projeksiyon sistemleri Gizerinden sunulur.

Bir sistemin AR olarak nitelendirilebilmesi igin genel kabul goéren tg 6zelligi tagimasi beklenir:
(1) gercek ve sanal nesnelerin birlesik gdsterilmesi, (2) gergek zamanh etkilesim, (3) sanal
nesnelerin 3B uzayda gercek dunya ile hizalanmasi (kayit/registration).

1.2 AR, VR ve MR farki

Sanallik Sarekliligi (Milgram & Kishino)

Gergcek Ortam Sanal Ortam

[ e—

Artirllmis Gergeklik (AR) Artirllmis Sanallik Sanal Gergeklik (VR)
Gercek ortam + sanal nesne Sanal ortam + gercek nesne Tamamen sanal ortam

Sekil 2. Gergek—sanal siireklik: AR, Artirilmis Sanallik ve VR

Sanal Gergeklik = Kullanici tamamen sanal bir ortama VR bashgi (Meta Quest vb.); sanal
(VR) yerlestirilir; gercek dinya gorisu egitim simulatorleri, VR oyunlar
kapatilir.
Artirillmis Gergek diinya gortndr kalir, Gzerine Akilli telefon; Grin/kitap tzerinde 3B
Gergeklik (AR) sanal igerik eklenir. model gésterme, IKEA tarzi mobilya
yerlestirme
Karma Gergeklik Sanal nesneler gergek ortami 'anlar' ve Gelismis AR/MR gozlikleri, derinlik
(MR) onunla etkilesir (6rn. masanin arkasina sensorlu cihazlar
saklanma).

1.3 AR sistemleri nasil ¢caligir?

Goruntu tabanh AR sistemlerinde kamera her karede gorunti alir; yazilim géruntideki 6zellik
noktalarini ¢ikarir, bunlari dnceden hazirlanmis hedef (target) veritabaniyla kargilastirir ve
eslesme bulursa hedefin kameraya gére konumunu ve yonunl hesaplar. Ardindan 3B nesne
bu konuma cizilir. Hedef kamera karsisinda hareket ettikce nesne de onunla birlikte hareket
eder.
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Gorunti Tabanh AR Takip Surecinin Calisma Mantigi

Kamera > Ozellik noktalari > Veri tabaniyla > Hedefin konumu > 3B nesne
kare alir cikarilir eslestirilir e yonl hesaplanir® hedef tzerine ciziljr

Sekil 3. Gortintii tabanl AR takibinin ¢alisma mantigi

1.4 AR turleri

isaretci Tabanh Kamera, basili bir gorsel veya QR benzeri
(Marker / Image Target) isareti tanir; 3B nesne (stlne yerlesir

isaretcisiz Zemin, masa gibi dizlemler algilanir;
(Markerless / Yuzey) nesne gergek ylzeye konumlanir

Konum Tabanh GPS, pusula ve ivmedlcer ile
(GPS / Sensor) konuma baglh bilgi gosterilir

Isik, gercek nesnelerin ylzeyine
yansitilarak etkilesim saglanir

Projeksiyon Tabanh

Ust Uste Bindirme Gercek nesnenin gérinimi kismen
(Superimposition) veya tamamen sanal goriuntlyle degistirilir

- >

Sekil 4. Artinlmig gergeklik tiirleri

Bu derste uygulamali olarak isaretgi (goriintii) tabanh AR lzerinde calisilacaktir: basili veya
ekranda gosterilen bir gérsel (Image Target) kamera tarafindan taninir ve Gzerinde 3B nesne
gosterilir.

2. AR Gelistirme Platformlari ve Kullanim Amaclari

AR uygulamasi gelistirmek icin kullanilan araclar iki grupta incelenebilir: (a) geligtirme
motorlar/SDK'lar (kod ve sahne diizeyinde uygulama gelistirme), (b) kodsuz / diiglik kodlu
yaratim araglari (sosyal medya filtreleri, web tabanli AR vb.). Asagidaki tablo ders
kapsaminda bilinmesi gereken baslica platformlari 6zetler.

m Ne igin kullanilir? Faydalari / guiglii yonleri Hedef platform

Unity AR/NR/oyun Tek kod tabanindan Android, iOS,
uygulamalarinin gelistirildigi ~ Android/iOS/headset; zengin HMD'ler
capraz platform oyun 3B, animasyon, fizik; bluylk
motoru; AR SDK'lari igin topluluk ve Asset Store.

ortak sahne ortami.
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m Ne i¢in kullanilir? Faydalari / guglii yonleri Hedef platform

Vuforia Gorantd, silindir, goklu, 3B Goruntl hedeflerinde gulgli ve Android, iOS, UWP,
Engine nesne, alan (Area) ve kararl takip; Unity ile entegre; bazi g6zlikler
VuMark hedeflerinin endustriyel egitim/bakim
taninmasi; zemin diizlemi uygulamalarinda yaygin; birgok
algilama. cihazda calisir.
ARCore Android i¢in hareket takibi, Ucretsiz; kamera hareketi ve Android
(Google) ortam anlama, ylzey dizlem algilamada basaril;
algilama, 151k kestirimi. Unity (AR Foundation) ve yerel
Android ile kullanilabilir.
ARKit (Apple) iOS icin dinya takibi, yuz Apple cihazlarina ¢ok iyi iOS /iPadOS
takibi, LIDAR destekli sahne = optimize; ylz/vicut takibi ve
anlama. LiDAR o6zellikleri.
AR ARCore ve ARKit'i tek bir Ayni projeden Android ve iOS Android, iOS
Foundation Unity API'si altinda icin markerless AR; Vuforia ile
(Unity) birlestirir. ayni sahnede kullanilabilir.
Unreal Engine Yiksek gorsel kaliteli Gelismis grafik, sinematik kalite; = Mobil, PC, HMD
ARNR/MR uygulamalart. Blueprint ile gorsel
programlama.
Lens Studio Snapchat igin AR filtre/lens  Kodsuz/az kodlu; hizli prototip; Snapchat
(Snap) tasarimi. yuz ve dlinya efektleri; genis
kitleye ulagim.
WebAR Tarayici Uzerinden, Kurulum gerektirmez; QR/URL Mobil tarayicilar
(AR.js, uygulama yuklemeden AR ile paylasim; pazarlama ve hizli
MindAR, deneyimi. demo igin uygun.
model-viewer,
A-Frame)
Blender / 3B AR'da gosterilecek 3B Ucretsiz/acik kaynak; icerik Gretimi
modelleme model, doku ve FBX/GLB/OBJ ciktilari Unity'ye
araglari animasyonlarin uretilmesi. aktarilir.

Not: AR araclari ve Ucretlendirme kosullari hizli degismektedir (bazi platformlar
kapanmakta, yenileri cikmaktadir). Ders déneminde kullanilacak surimler ve lisans
kosullari, ilgili resmi sitelerden kontrol edilmelidir.

2.1 Kullanim amacina gore platform se¢imi

Kullanim alani Ornek uygulama Onerilen yaklasim / platform

Egitim ve 6gretim

Basili ders kitabi sayfasinda 3B
organ, atom veya makine modeli;

Unity + Vuforia (Image Target); basil
kitap/poster hedef olarak kullanilir

laboratuvar ve is glivenligi egitimi

Makine Uzerinde bakim adimlarini
go6sterme, uzaktan destek

Endiistri ve bakim Vuforia (Model/Area Target) veya

ARKIt/ARCore + Unity

Image Target (Vuforia), WebAR (hizli,
uygulamasiz)

AR Foundation (ARCore/ARKit) — ylzey
algilama (markerless)

Uriin ambalaji/katalog taraninca 3B
urtin veya video agma

Pazarlama ve
reklam

E-ticaret / ig mekan = Mobilya, ayakkabi vb. Grinl gergek

ortamda deneme

Oyun ve eglence Masa Ustinde oynanan AR oyunlari,
Pokémon GO benzeri konum tabanli

oyunlar

Unity + AR Foundation / Vuforia Ground
Plane

Sosyal medya Yz filtreleri, marka lensleri Lens Studio vb. filtre araglari
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Kullanim alani Ornek uygulama Onerilen yaklagim / platform

Mimari ve ingaat Maket veya arsa uzerinde binanin 3B Image/Area Target, AR Foundation
gosterimi

Saghk Anatomi egitimi, ameliyat planlama Unity + Vuforia / HMD tabanl MR
gorsellestirme

Turizm ve kiltir Muize eserini tarayinca bilgi/3B Image Target, GPS tabanl AR
rekonstriiksiyon; konum tabanli
rehber

2.2 AR'In genel faydalari

* Gorsellestirme: Soyut veya tehlikeli/pahali konulari 3B ve etkilesimli gdstererek
kavrayisi artirir.

+ Etkilesim ve motivasyon: Ogrenenin ilgisini artirir, deneyerek 6grenmeyi destekler.

+ Guvenlik ve maliyet: Gergek ekipman/ortam gerektirmeden (6rn. yuksek gerilim)
glvenli uygulama imkani sunar.

« Erisilebilirlik: Akilli telefon yeterlidir; 6zel donanim gerektirmeden genis kitleye ulagir.

+ Bilgiyi baglaminda sunma: Bilgi, ilgili gercek nesnenin Uzerinde ve tam gerektigi
anda gosterilir.

+ Giincellenebilirlik: igerik yazilimla giincellenir; basili materyale dijital katman eklenir.

3. Vuforia Engine

3.1 Vuforia nedir?

Vuforia Engine, mobil cihazlar ve bazi gézlikler icin AR uygulamalari gelistirmeyi saglayan bir
yazilim gelistirme kitidir (SDK). Kamera goérintisiinde dnceden tanimlanmis nesneleri tanir
ve izler. Unity ile birlikte kullanildiginda sahnedeki 3B nesneleri taninan hedeflerin Gzerine
yerlestirmek igin ¢cok sayida hazir bilesen sunar.

Image Target Diiz bir gorselin (poster, kart, kitap kapagi, logo) taninmasi. Bu derste
kullanilacak tardur.

Multi Target Birden cok gorselden olusan, 6rnegin kutu seklindeki hedefler.
Cylinder Target Sise, kupa gibi silindirik ylzeylerdeki gorseller.

Model Target Gergek 3B nesnenin (CAD modeline gore) sekil tabanli taninmasi.
Area Target Oda veya mekan olgeginde 3B tarama ile tanima.

VuMark Marka/Grtn kimligi tagiyan, tasarlanabilir 6zel isaretgi.

Ground Plane Zemin/masa gibi dizlemlerin algilanmasi (isaretgisiz AR).

3.2 Veritabani turleri

Vuforia Target Manager Ug¢ veritabani tiri sunar: Device (cihaz) veritabani, VuMark
veritabani ve Cloud (bulut) veritabani. Cihaz veritabani, hedefler sik degismiyorsa en hizl
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tanima igin tercih edilir; XML ve DAT dosyalarindan olusur ve Unity icin paket olarak indirilir.
Bu derste Device Database kullanilacaktir.

3.3 Vuforia Developer hesabi ve lisans anahtari

1. Tarayicidan Vuforia Developer Portal'a (developer.vuforia.com) gidin ve Register ile
Ucretsiz hesap olusturun; e-posta adresinizi dogrulayip giris yapin.

Develop sekmesi — License Manager sayfasina gelin.

3. Get Development Key (Add License Key) dugmesine tiklayin; lisans adini girin (6rn.
AR_Dersi), kosullari kabul edip Confirm deyin.

4. Olusan lisansa tiklayarak uzun License Key metnini kopyalayin. Bu anahtar Unity'de
Vuforia Configuration icine yapistirilacaktir.

Gelistirme lisansi 6grenme ve test amaclidir; uygulamada Vuforia filigrani gorinebilir.
Yayinlanacak ticari uygulamalar igin uygun lisans plani secilmelidir. Gtincel plan
kosullarini portaldan kontrol ediniz.

4. Unity Ortaminin Hazirlanmasi

4.1 Gereksinimler

* Unity Hub ve bir Unity Editor surima (LTS tercih edilir; Vuforia'nin destekledigi surim
olmal).

* Unity Hub — Installs — ilgili sGrimun digli simgesi — Add modules: Android Build
Support, bunun altinda OpenJDK ve Android SDK & NDK Tools kutularini
isaretleyin.

» Bir Vuforia Developer hesabi ve Develop lisans anahtari (b6lim 3.3).

» Test icin kameral Android telefon (USB hata ayiklama acilabilen) veya bilgisayar web
kamerasi.

» Hedef gorsel: yliksek ¢ozunurlikli, detayl, kontrasti iyi bir JPG/PNG (Bolim 6.3'teki
ipuclarina bakin).

4.2 Yeni proje olusturma

Unity Hub'da New project — 3D (Built-In Render Pipeline) sablonu (strimuntze goére '3D
Core') — proje adi (6rn. AR_Dersi) ve konumunu secip Create project ile projeyi acin.

5. Vuforia Engine'in Unity'ye Eklenmesi

Vuforia Engine, Unity'ye asagidaki u¢ yoldan biriyle eklenebilir. Hangi yontem kullanilirsa
kullanilsin sonugta projede Vuforia Engine AR paketi (com.ptc.vuforia.engine) bulunur.

5.1 Yontem A — Asset Package (kurulum betigi) ile

1. Vuforia Developer Portal — Downloads — Add Vuforia Engine to a Unity Project /
SDK Downloads bdliumunden Unity paketini (.unitypackage) indirin.

2. Unity'de Assets — Import Package — Custom Package... ile indirilen dosyayi
secin, Import deyin.
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3. Acilan pencerede Vuforia Engine paketini eklemeyi/giincellemeyi onaylayin ve
Update diigmesine basin; paket indirilip kurulur.

5.2 Yontem B — Unity Asset Store + Package Manager
1. Unity Asset Store'da Vuforia Engine sayfasinda Add to My Assets diigmesine basin
(Unity hesabiniz Editor'dekiyle ayni olmali).
Unity'de Window — Package Manager — sol Ustteki agilir listeden My Assets secin.

Vuforia Engine'i bulup Download, ardindan Import deyin; lisans sézlesmesi ¢ikarsa
Accept edin.

5.3 Yontem C — Tarball / Git ile
+ Package Manager — + — Add package from tarball... secenegi ile portaldan
indirilen .tgz dosyasi eklenebilir.
+ Add package from disk... ile com.ptc.vuforia.engine klasérindeki package.json
secilebilir.
+ Git URL kullanihyorsa surim degisikligi manifest.json igindeki etiket (tag) degistirilerek
yapilir.

Blyuk boyutlu bir pakettir; indirme ve ige aktarma birka¢ dakika strebilir. Kurulumdan
sonra uUst menide GameObject — Vuforia Engine menusu gorunuyorsa ekleme
basarihdir.

5.4 Lisans anahtarinin girilmesi (Vuforia Configuration)

1. Hiyerarside GameObject — Vuforia Engine — AR Camera ile AR Kamerayi ekleyin;
sahnedeki varsayilan Main Camera'yi silin (Vuforia'nin kamerasi onun yerine geger).

2. AR Camera'yi segin; Inspector'da Open Vuforia Engine configuration digmesine
tiklayin (veya Window — Vuforia Configuration).

3. App License Key alanina Bolim 3.3'te kopyaladiginiz anahtari yapistirin.

Inspector — Vuforia Configuration

App License Key AaBbCc...(Vuforia Develop anahtan)

Delayed Initialization O

Max Simultaneous Tracked Images 1

Camera Device Mode MODE_DEFAULT
Camera Direction CAMERA_DEFAULT

v Databases
1 AR_Dersi_DB Load Activate

Sekil 5. Vuforia Configuration: lisans anahtari ve veritabani etkinlestirme alani (sematik)

6. Target Manager'da Veritabani Olusturma ve indirme

6.1 Veritabani olusturma
1. Vuforia Developer Portal'da Develop — Target Manager sayfasina girin.
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2. Add Database digmesine tiklayin.

Name alanina veritabani adini yazin (6rn. AR_Dersi_DB), Type olarak Device segin
ve Create deyin.

4. Listede olusan veritabanina tiklayarak hedef listesi sayfasini agin.

6.2 Image Target ekleme
1. Add Target dugmesine tiklayin.
2. Type: Single Image segin.
3. File alaninda Browse ile gorseli secin (JPG/PNG).
4

. Width alanina basili gérselin gergek genisligini girin (6rn. 20 cm icin 0.20). Vuforia,
yuksekligi gorselin oranindan hesaplar; Unity'de bu deger sahne dlg¢egini belirler.

5. Hedefe bir Name verin (bosluk ve Tlrkge karakter kullanmamaniz énerilir:
kitap_kapagi) ve Add deyin.

Add Target
Type:
@ Single Image < Cube <> Cylinder <> 3D Object
File: E kitap_kapagi.jpg j [_ Browse j
Width: 0.20 (metre cinsinden, basili gérselin gergek genislig)
Name: E kitap_kapagi j

Sekil 6. Target Manager — Add Target penceresi (sematik)

6.3 Hedef kalitesi (Rating) ve gorsel se¢imi

Eklenen her hedefe 0-5 yildiz arasi bir degerlendirme (rating) verilir. Hedefin algilanabilmesi
icin en az 1 yildiz gerekir; 0 yildizli hedefler kullanilamaz. Daha ylksek derecelendirme daha
kolay algilama ve daha kararli takip demektir; pratikte 3 yildiz ve lizeri hedefler tercih
edilmelidir.

* Cok sayida ayirt edici detay, kdse ve keskin kenar iceren gorsel secin (fotograf, harita,
kalabalik ¢izim).

* Bos alanlari genis, duz renkli, simetrik veya tekrar eden desenli gorsellerden kaginin.

* Yuksek kontrast ve yeterli ¢cozunurlik kullanin; gorsel bulanik olmamali.

» Basili hedef mat kdgida basilmali; parlak/yansitici yizeylerden kaginin.

« Dusuk puanh gorsele ayirt edici detaylar (¢ergeve, logo, desen) ekleyip yeniden

yukleyin.
6.4 Veritabanini indirme

1. Hedef listesinde indirmek istediginiz hedeflerin kutucugunu isaretleyin (veya timanu
segin).

2. Download Database (n) digmesine tiklayin.
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3. Acilan pencerede Select a development platform altinda Unity Editor segin ve
Download deyin.

4. Bilgisayariniza AR_Dersi_DB.unitypackage dosyasi inecektir.

VUFORIA Developer Portal Home Pricing  Downloadslibrary  Develop Support

Develop > Target Manager > AR_Dersi_DB

Ppownload Database (1

Target Name Type Rating Status Date Modified
kitap_kapagi Single Image Active 11 Kas 2026
logo_sinop Single Image Active 11 Kas 2026
poster_ar Single Image Active 11 Kas 2026

Not: Derecelendirme 3 yildiz ve lzeri hedefler kararli takip saglar; 0 yildizli hedef kullanilamaz.

Sekil 7. Target Manager — hedef listesi ve Download Database diigmesi (sematik)

Veritabaninda degisiklik yaparsaniz (hedef ekleme/silme) veritabanini yeniden indirip
Unity'ye yeniden aktarmaniz gerekir.

7. Unity'de Image Target Uygulamasi

7.1 Veritabanini Unity'ye aktarma

1. Unity'de Assets — Import Package — Custom Package... ile indirdiginiz
.unitypackage dosyasini segin ve Import deyin.

2. Veritabani Assets/Editor/Vuforia ve Assets/StreamingAssets/Vuforia klasorlerine
yerlesir (XML ve DAT dosyalari).

3. Hiyerarsiden ARCamera'yi secip Vuforia Configuration'i agcin; Databases
boluminde veritabaniniz icin Load ve Activate kutularinin isaretli oldugunu kontrol
edin.

7.2 Sahneyi kurma
1. ARCamera sahnede olmali, Main Camera silinmis olmali (bkz. 5.4).

2. GameObject — Vuforia Engine — Image Target ile sahneye bir Image Target
ekleyin.

3. Image Target'l segin; Inspector'da Image Target Behaviour bileseninde Type alanini
From Database yapin.

4. Database acllir listesinden veritabaninizi (AR_Dersi_DB), Image Target listesinden
hedefinizi (kitap_kapagi) secin. Sahnede hedef gorselin yerlestigi goralur;
Width/Height otomatik dolar.
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5. Hiyerarside ImageTarget'a sag tiklayip 3D Object — Cube (veya kendi 3B modelinizi)
ekleyin; Cube'un ImageTarget'in gocugu (child) oldugundan emin olun. Bdylece
nesne hedefle birlikte hareket eder.

6. Cube'un Position degerlerini hedefin Ustinde duracak sekilde ayarlayin (6rn. Y =
0.05) ve Scale degerini hedef genigligine gore kucultin (6rn. 0.1, 0.1, 0.1).

7. File — Save ile sahneyi kaydedin (6rn. Scenes/ARSahne).

File Edit Assets GameObject Component Window Help

Hierarchy Scene Inspector — ImageTarget

¥ SampleScene ¥ Image Target Behaviour
Directional Light Type From Database
ARCamera ’ Database AR_Dersi_DB
Image Target kitap_kapagi

Image Target ;
Cube geiarg Width 0.2

Height 0.28

V¥ Default Observer Event Handler

Observer ImageTarget
Game (Webcam gorantisu + AR)
On Target Found() Cube (Renderer)

On Target Lost() | Cube (Renderer)

Sekil 8. Unity: ARCamera, ImageTarget ve altindaki 3B nesne (sematik)

7.3 Hedef bulundugunda/kayboldugunda olay yakalama (istege bagh)

Image Target Ulzerindeki Default Observer Event Handler bileseni On Target Found() ve
On Target Lost() olaylarini sunar. Asagidaki betik, hedef bulundugunda/kayboldugunda
konsola mesaj yazar ve nesneyi acip kapatir. Betigi ImageTarget'a ekleyip olaylara atayin.

using UnityEngine;

public class HedefOlaylari : MonoBehaviour

{
public GameObject icerik; // Cube veya 3B model
// On Target Found() olayina atanir
public void HedefBulundu()
{
Debug.Log("Hedef bulundu");
icerik.SetActive(true);
}
// On Target Lost() olayina atanir
public void HedefKayboldu()
{
Debug.Log("Hedef kayboldu");
icerik.SetActive(false);
}
}
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7.4 Bilgisayarda test etme
1. Bilgisayariniza web kamera bagh olmahdir. Unity'de Play digmesine basin.
2. Hedef gorseli (basili kagit veya telefon ekraninda) web kameraniza gdsterin.

3. Game penceresinde hedef algilandiginda 3B nesnenin gorselin Gzerinde belirdigini
dogrulayin. Algilanmazsa lisans anahtarini, veritabaninin Activate durumunu ve gérsel
kalitesini kontrol edin.

8. Uygulamanin Android APK'ya Donusturiulmesi

8.1 Platformu Android'e gegirme
1. File — Build Settings menUsini a¢in (Unity 6 ve sonrasinda File — Build Profiles).

2. Scenes In Build listesinde kullandiginiz sahnenin isaretli oldugundan emin olun;
degilse Add Open Scenes ile ekleyin.

3. Platform listesinden Android'i secip Switch Platform digmesine tiklayin. (Android
segenegi yoksa Bolim 4.1'deki Android Build Support moduli eksiktir.)

Build Settings

Scenes In Build Android

[ Scenes/SampleScene 0 Texture Compression ASTC

Build System Gradle
Run Device Default device

Development Build [m]

Add Open Scenes . -
Build App Bundle (Google Play) | O (APK icin kapali)

Windows, Mac, Linux
@ Android

WebGL

Sekil 9. Build Settings penceresi (sematik)

8.2 Player Settings ayarlari

Build Settings — Player Settings (veya Edit — Project Settings — Player) penceresinde
Android sekmesinde asagidaki ayarlar yapilir:

Company Name / Orn. SinopUniMYO / Uygulama adi telefonda bu isimle
Product Name AR_Ders_Uygulamasi gOrundr.

Package Name com.sinopuni.arders (kiiglk harf, Uygulamanin benzersiz kimligidir;
(Identifier) benzersiz) varsayilan

‘com.Company.ProductName'
degeri yerine kendi adinizi yazin.
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Onerilen deger Aciklama

Minimum API Level

Scripting Backend

Target Architectures

Graphics APIs / Auto
Graphics API

Build System / Build App

Bundle

Vuforia Configuration

Unity'nin 6nerdidi varsayilan veya
Vuforia gereksinimini karsilayan
strim

IL2CPP

ARMG64 (gerekirse ARMv7 de)

Auto Graphics API kapali;
OpenGLES3 (Vulkan listeden
kaldirilabilir)

Gradle / Build App Bundle isaretsiz

Lisans anahtari girili, veritabani
Load/Activate acik

Project Settings > Player > Android

Company Name
Product Name

V¥ Other Settings
Auto Graphics API
Graphics APIs
Package Name
Minimum API Level
Scripting Backend

Target Architectures

SinopUniMYO

AR _Ders_Uygulamasi

O (kapah)

Vuforia/Unity sGrimndzin
destekledigi en dusuk Android
surimune dikkat edin.

64-bit (ARM64) cihaz destedi icin
gereklidir.

Glncel telefonlarin gogu
ARM64'tlr; Google Play ARM64
sarti kosar.

Bazi cihazlarda Vulkan kamera
gorinttst sorununa yol agabilir;
sorun yasanirsa Vulkan'l kaldirin.

APK Uretmek icin 'Build App
Bundle' kapali olmali (AAB yalnizca
Google Play icindir).

Eksikse uygulama agllista lisans
hatasi verir veya hedef tanimaz.

OpenGLES3 (Vulkan kaldirilir)

com.sinopuni.arders

Unity'nin 6nerdigi / Gstd

IL2CPP

ARM64 [4 ARMv7

Sekil 10. Player Settings — Android igin temel ayarlar (sematik)

Vuforia, uygulamaya kamera iznini (CAMERA) otomatik olarak ekler. Uygulama ilk
acildiginda telefon kamera izni isteyecektir; izin veriimezse AR calismaz.

8.3 Telefonu hazirlama ve APK olusturma

1.

Telefonda Ayarlar — Telefon Hakkinda — Yapi Numarasi satirina 7 kez dokunarak
Gelistirici Segeneklerini acin.

Gelistirici Se¢enekleri — USB Hata Ayiklama'yi etkinlestirin ve telefonu USB ile
bilgisayara baglayin; ¢ikan 'USB hata ayiklamaya izin ver' uyarisini onaylayin.

Unity'de File — Build Settings'te Run Device listesinde telefonunuzu gorun.
Dogrudan telefona kurmak i¢in Build And Run'a tiklayin.

Yalnizca APK dosyasi Uretmek icin Build'e tiklayin; kayit klasérini ve dosya adini
(6rn. ARDers.apk) segin. islem birkag dakika strebilir (ilk derleme daha uzundur).
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5. Olusan .apk dosyasini telefona kopyalayin (USB, e-posta, bulut) ve dosya
yoneticisinden agip kurun. Gerekirse Bilinmeyen kaynaklardan yuklemeye izin
verin.

6. Uygulamayi acgin, kamera iznini verin ve kamerayi hedef gbrsele dogrultun; 3B nesne
gorselin Uzerinde gérunmelidir.

8.4 Sik karsilasilan sorunlar

Android segenegi yok / SDK = Unity Hub'dan Android Build Support, OpenJDK ve Android SDK &

hatasi NDK Tools modiillerini ekleyin.

Uygulama ag¢ilista lisans Vuforia Configuration'a dogru Develop License Key yapistiriidigini

hatasi veriyor kontrol edin; anahtarin basinda/sonunda bosluk olmamali.

Kamera goriintiisii siyah Kamera izni verilmemis olabilir; Graphics API'den Vulkan'i kaldirip
OpenGLES3 kullanin; Main Camera'nin silindiginden emin olun.

Hedef taninmiyor Veritabani Load/Activate isaretli mi, Image Target'ta dogru veritabani
ve hedef secili mi, gorsel rating'i disik mi, ortam 1511 yeterli mi kontrol
edin.

3B nesne havadal/¢ok biiyiikk = Nesnenin ImageTarget'in child'i oldugundan; Width degerinin gergek
veya kiiglik boyutla uyumlu oldugundan ve Scale'in uygun oldugundan emin olun.

Build sirasinda Package Name kiigik harf, noktal ve benzersiz olmali; Minimum API
Gradle/Package Name hatasi Level ve Scripting Backend ayarlarini kontrol edin.

APK kurulmuyor Bilinmeyen kaynaklardan yiiklemeye izin verin; mimariyle (ARM64)
uyumlu oldugundan emin olun.

9. Uygulama Calismasi ve Degerlendirme Sorulari

9.1 Laboratuvar caligsmasi

1. Kendi sectiginiz bir gorsel (3 yildiz ve Uzeri) icin Vuforia'da bir Device Database
olusturup Unity'ye aktarin.

2. Image Target Uzerinde bir 3B model (Cube yerine Ucretsiz bir model) gosterin; hedef
bulundugunda bir ses veya animasyon calistirin.

3. Uygulamayi APK olarak uretip telefonunuza kurun, ekran videosunu kaydederek
teslim edin.

9.2 Kisa sorular
1. AR, VR ve MR arasindaki farklari 6rneklerle agiklayiniz.

2. lgaretci tabanli ve isaretgisiz AR arasindaki fark nedir? Hangi durumda hangisini
segersiniz?

Vuforia Engine'de Device ve Cloud veritabani arasindaki fark nedir?
Image Target'in Rating (yildiz) degeri neyi gdsterir, nasil artirilir?

Vuforia lisans anahtari Unity'de nereye girilir, giriimezse ne olur?

o o bk w

Android'de APK Uretmek icin Player Settings'te hangi ayarlar gereklidir?
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Kaynaklar

+ Vuforia Engine Package Hosting for Unity — https://library.vuforia.com/vuforia-engine-
package-hosting-for-unity.html

+ Getting Started with Vuforia Engine in Unity — https://library.vuforia.com/getting-
started/getting-started-vuforia-engine-unity

» Vuforia Target Manager — https://library.vuforia.com/getting-started/vuforia-target-
manager

» Vuforia Engine and AR Foundation — https://developer.vuforia.com/library/unity-
extension/vuforia-engine-and-ar-foundation

* Unity Manual — Setting up Image Targets (Vuforia) — docs.unity3d.com
* Milgram, P., & Kishino, F. (1994). A taxonomy of mixed reality visual displays.

Not: Mendii adlari ve ayar yerleri Unity ve Vuforia siiriimiine gére kii¢lik farkliliklar gésterebilir.
Sekiller islem adimlarini agiklamak icin hazirlanmis sematik ¢izimlerdir; ders sirasinda kendi
ekran gériintiilerinizle zenginlestirebilirsiniz.
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